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 . مقدمه  1

 ی انده یفزا  یهابا چالش  ریاخ  یهاسال  یجهان، ط  خشکمه یخشک و ن  میواقع در اقل  یاز کشورها  یکیبه عنوان    رانیا

  رات ییتغ   ،ی نیرزمی و ز یآب، کاهش منابع آب سطح  یمنابع آب مواجه بوده است. رشد تقاضا  داریپا  نیتأم   نه یدر زم 

در حوزه    نینو  یهای و توسعه فناور  رمتعارف یآب غ  نابعاز م  ی ریگمنابع متعارف، ضرورت بهره   تیو محدود  یمیاقل

 ساخته است. انینما شیاز پ ش یمنابع آب را ب نه یبه تیریو مد  یسازن یریاستحصال، ش 

آب آب در مناطق کم   ن یتأم  یراهبرد   یهانه یاز گز  ی کیاز منابع آب ژرف به عنوان    ی بردارراستا، توسعه و بهره   نیا  در 

چستان  و بلو  ستانیقرار گرفته است. منطقه زابل در استان س   ییاجرا  یهادستگاه   ر یو سا  رو یکشور، مورد توجه وزارت ن

  یبرداربهره   یبرا  یمناسب  تیآب ژرف، ظرف   یهاچاه   یحفار  اتیو عمل  هشد است که مطالعات انجام   ی از جمله مناطق  زین

 منابع را نشان داده است. نیاز ا

مترمکعب   4,000  ی بیتقر  تیبا ظرف    Site Aدر    7و    6،  2،  1ژرف شماره    یهااز چاه   یحال حاضر، آب استحصال   در

  گراد ی درجه سانت  70تا    60در حدود    یی ( و دماTDS)  تریبر ل   گرمی ل یم   34000در حدود    ی شور  ی روز، دارادر شبانه 

. با  ردیگی قرار م  یسازنیریش   ند یتحت فرآ  وجود(  مROسامانه اسمز معکوس )  قیآب از طر  نیاز ا  یبوده و بخش

به صورت   یورود  ان یاز جر یآب محدود بوده و بخش قابل توجه یابیباز زان یسامانه، م  نیوجود عملکرد قابل قبول ا

استحصال مجدد آب و    ی بالقوه برا  ت یظرف  ی که همچنان دارا  شودی خارج م  ستم ی( از س Reject)   شدهظ یتغل   انیجر

 کل سامانه است. ی وربهره  شیافزا

  ی فرصت مناسب   ،یبالقوه انرژ  تیظرف   کیژرف، به عنوان    یهاشده از چاهآب استخراج   ینسبتاً بالا  یدما  گر،ید  یسو  از

  ن یمؤثر از ا ی ریگ. بهره سازدی فراهم م یسازن یریش  ند یدر فرآ ی بیترک ایو    نینو یهایو توسعه فناور  ی بررس  ی را برا

  فا ی آب ا د یشده تولتمام  نهیو کاهش هز ند یراندمان فرآ شی ، افزایدر کاهش مصرف انرژ   ینقش مهم تواند ی م ی ژگیو

 . د ینما

بر دانش،    ی مبتن  یفن  یشنهادهایپ  افت یبلکه در  ست،یمشخص ن  یفناور  کی   لیتحم  ا یفراخوان، انتخاب    نیا  هدف

  ، یاقتصاد   ،یفن  یهاشاخص  ی ابیمختلف و ارز  یهانه یگز  سه یاست تا با انجام مطالعات جامع، مقا  یتجربه و نوآور

از منابع آب   ن یریاستحصال آب ش   ی وربهره   شیاافز  یراهکار برا  نیترمناسب   ، یبردارو بهره   ی طیمحست یز  ، یانرژ

 گردد.  یو معرف ییژرف شناسا

و توسعه    قیتحق   یهایو توانمند   ییاجرا  اتیتجرب  ،یاز دانش فن  یریگضمن بهره  شنهاددهندگانیپ  رودی م  انتظار

راهکارها نما  ییخود،  قاب  ند یارائه  بر  توسعه    ی اتیو عمل  ی میاقل  ط یاجرا در شرا  ت یلکه علاوه  از منظر  منطقه زابل، 

  ه ی توج یدارا   ز یصنعت آب کشور ن  یبرا   ینیآفرو ارزش   یت صنع  اس یامکان توسعه در مق  ،یسازی بوم  تیقابل  ، یفناور

 باشند. ی و اقتصاد  یفن
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در    یانده یفزا  یهابا چالش   ری اخ  یهاسال   ی ط  خشک،مهیخشک و ن   م یواقع در اقل  یاز کشورها  ی کیبه عنوان    رانیا

  ش یافزا  ،ی نیرزمیز  یهاافت سطح آب  ،یسطح  یهامنابع آب مواجه بوده است. کاهش منابع آب   داریپا  نیتأم نهیزم

از منابع آب   یریگضرورت بهره   ،ی میاقل  راتییاثرات تغ  نی و صنعت و همچن   یشرب، کشاورز  یهاتقاضا در بخش 

 آشکار ساخته است. شیاز پ شیآب را ب یسازن یریاستحصال و ش  نینو یهای و توسعه فناور   رمتعارفیغ

به عنوان    نیا  در زابل  منابع آب ژرف منطقه  اهم  یهات یاز ظرف  یک یراستا،  از  برخوردار    یاژه یو  ت یبالقوه کشور، 

آب    یهااز چاه   یاز تعداد   یش یآزما یبردارگذشته منجر به بهره   یهاسال  یشده طهستند. مطالعات و اقدامات انجام

 تی با ظرف  Site Aدر    2و    1شماره    یهاآب از چاه   صالمنطقه شده است و در حال حاضر امکان استح  ن یژرف در ا

شبانه   4000  ی بیتقر استحصالمترمکعب در  آب  است.  فراهم شده  بالا )حدود    یشور   ی دارا  ی روز    34٬000نسبتاً 

  گراد یدرجه سانت  70تا    60در حدود    ییدما  یدارا   ن،یخروج از اعماق زم  لیحال به دل   نی ( بوده و در عتری بر ل  گرمی لیم

 .سازدی م  زیاز منابع آب شور متعارف متما یاریآن را از بس ، یژگیو ن یکه ا تاس 

سامانه اسمز    قیشده و از طر  ل یتعد   ییاز لحاظ دما  رهیشده پس از ورود به مخزن ذخآب استخراج   ،یفعل  تیوضع  در

از آب به صورت    یشده و بخش قابل توجه  هی درصد تصف  50تا   40حداکثر حدود   یابی(، با راندمان بازROمعکوس )

  ی ابیباز  یموضوع علاوه بر کاهش راندمان کل  نی. اشودی بالا از سامانه خارج م  ی( با شورReject)  شدهظ یتغل  انیجر

 . شودی پساب شور م تی ریمرتبط با مد  یهاو چالش   ی مصرف انرژ ،ی برداربهره  یهانه یهز شیآب، موجب افزا

موجود   ی حرارت ی استفاده از انرژ یبرا  یابالقوه  تیها، ظرفاز چاه  یآب خروج ینسبتاً بالا یوجود دما   گر،ید  یسو از

افزا  تواند ی م  یانرژ  نیا  ند،یمناسب فرآ  ی. در صورت طراحکند ی م  جادیدر منبع ا سامانه، کاهش    ی وربهره  شیدر 

متداول    یهااز سامانه   م یکند. در مقابل، استفاده مستق  فایا  ی و بهبود اقتصاد پروژه نقش مؤثر   یخارج  ی مصرف انرژ 

  ندهایفرآ  یتوال  نیترمناسب  ن ییتع  رو،نیخاص خود را داشته باشد. از ا  یهات یو محدود  ایمزا  تواند ی م   زین  ییزدانمک

 است.  یو انرژ   یاقتصاد  ، یجامع فن ی بررس  ازمند ین نه،یو انتخاب راهکار فناورانه به

به و  با به    یهای ژگیتوجه  انتخاب    نیفرد آب ژرف زابل، کارفرما در امنحصر    ش یاز پ  یفناور   کیپروژه به دنبال 

  ن یا  تیاز ظرف  یحداکثر  یبردار بهره   یراهکار فناورانه برا   نیبهتر  یابیو ارز  ییبلکه هدف، شناسا  ست،ین  شدهنییتع

م  انتظار  است.  فن  دهندگان  شنهادی پ  رودی منبع  دانش  بر  اتکا  اج  ،یبا  توانمند   ییراتجربه  خود،    یهایو  فناورانه 

آب،    یابیباز  شیکه ضمن افزا  ند یارائه نمامتر مکعب در شبانه روز (    150)ساخت یک پایلوت به ظرفیت    ییراهکارها

  ک یتمام شده    متی)کاهش ق  یاقتصاد   ، یاز نظر فن  شده،ظ یتغل  یهاان یجر   نهیبه  تی ریو مد   یکاهش مصرف انرژ 

 را داشته باشند.   یصنعت اس یدر مق  یسازاده یپ تیقابل  زین ییشده (و اجرا د یمترمکعب آب تول

ها و دانشگاه  ،ی مراکز پژوهش ان،یبندانش یهاشرکت  انیم  یرقابت یفضا جادیفراخوان با هدف ا نیاساس، ا نیهم بر

  ن یترمناسب  ،یشنهادیپ  یها و راهکارها  می ت  یابیو ارز  افتی در  قیتا از طر  شودی توانمند منتشر م  یمهندس   یهاشرکت

  ن یا  جیاز منابع آب ژرف منطقه انتخاب شود. نتا  یبردار بهره  داریتوسعه پا  یبرا  های فناور  بیترک  ا ی  یو فناور   میت
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  ر یدر سا  یبوم  یهای توسعه فناور   یبرا  ییزابل، به عنوان الگو  تیعلاوه بر حل مسئله موجود در سا  تواند ی پروژه م 

 . ردیمورد استفاده قرار گ  زیژرف کشور ن یهامنابع آب شور و آب 

 از ین قی مسئله و شرح دق انیب. 3

  ش یو افزا  ینیرزم یو ز  یسطح  یهاکاهش منابع آب   ن،یریمنابع آب ش   ت یمحدود  لیو بلوچستان به دل  ستانیمنطقه س 

  ی بردار راستا، بهره   ن یآب مواجه بوده است. در ا  داریپا  نیهمواره با چالش تأم  ، یاشرب، صنعت و توسعه منطقه   یازهاین

  ات یمورد توجه قرار گرفته و مطالعات و عمل  ریاخ  یهادر سال  آب،  نیتأم  یهانه ی از گز  یک یاز منابع آب ژرف به عنوان  

 منابع انجام شده است.  نیاز ا ی بردارو بهره  ییشناسا یبرا  یمتعدد  ییاجرا

مترمکعب    4000)   ی بیتقر  تی با ظرف  Site Aواقع در    2و    1ژرف شماره    یهاشده از چاه حال حاضر، آب استخراج   در 

 است: ر یآن به شرح ز ه ی روز( در دسترس بوده و مشخصات اولدر شبانه 

 روز مترمکعب در شبانه  4000: حدود یآب استخراج تیظرف •

 گراد ی درجه سانت 70تا   60آب: حدود   یدما •

 تری بر ل گرمی ل یم 34000(: حدود TDSمحلول ) کل یشور •

 : در حد آب شرب    ید یآب تول یشور •

استخراج  تیوضع  در آب  )  یموجود،  معکوس  اسمز  سامانه  بخشROوارد  و  ش   ی ( شده  به آب  آن    ل یتبد   ن یریاز 

  ی ورود انیاز جر  یبخش قابل توجه  جهیدرصد بوده و در نت  50تا   40سامانه موجود حدود   یابی. راندمان بازشودی م

تغل با شورReject)  شدهظ یبه صورت پساب  ل  گرم ی لیم  60000حدود )   ی (  از س تریبر    ن ی. اشودی خارج م  ستمی( 

بر کاهش راندمان بهره  افزا  یبردارموضوع علاوه  و محدود شدن    دهش ظ یتغل  ان یحجم جر  شیاز منبع آب، موجب 

 . شودی م نیریآب ش  ییاستحصال نها زانیم

از    یبردارمتعارف بهره   ط ینسبت به شرا  ینسبتاً بالاتر  یدما  یژرف دارا  یهاشده از چاه آب استخراج   گر، ید  یاز سو

ا  ییزدانمک  یهاسامانه وجود  مناسب  ی حرارت  ی انرژ  نیاست.  فرصت  برا   یبالقوه،  در    ی انرژ  ی وربهره   شیافزا  ی را 

م  یندهایفرآ فراهم  اکند ی استحصال آب  با  تاک   نی.  و مستند   یابیارز  نونحال،  بهتر  یجامع  نحوه    نیدر خصوص 

 انجام نشده است. یی زدانمک ند یآن بر انتخاب فرآ  ر یو تأث  یحرارت ت یظرف ن یاز ا ی ریگبهره

  یهاو شرکت   ی مراکز پژوهش  ان،یبندانش  یهاشرکت   یاز توانمند   یریگاساس، کارفرما درصدد است با بهره   نیا  بر

 .د ینما یابیسامانه استحصال آب ارائه و ارز یوربهره  ش یافزا ی را برا یو اقتصاد  یراهکار فن  نیترفناور، مناسب

 مدنظر قرار دارند:و انتخاب و ساخت پایلوت  یجهت بررس   ه یپا یوهایبه عنوان سنار یاصل  کردیپروژه، دو رو نیا در

از جر  اول:  یوی سنار • )  انیاستفاده  عنوان خوراک  Rejectپساب  به  موجود  معکوس  اسمز  سامانه    ک ی( 

مصارف    ی تا حد قابل قبول برا  ی خروج  ان یجر  یآب و کاهش شور   شتر یب  یابی به منظور باز  ی لیسامانه تکم

ا در  کارفرما.  نظر  م  یفناور  د یبا  شنهاددهنده یپ  و،یسنار  نیمورد  انرژ  آب،   یابیباز  زانی مناسب،    ، ی مصرف 

قرار    ی ابیو ارز  یشده آب را مورد بررس تمام   نه یو هز  یی نها  شدهظ یتغل  ان یجر  ت یریمد   ، ید یآب تول  ت یفیک

 دهد.
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  ، ی شنهادیژرف به عنوان خوراک سامانه پ  یهاشده از چاهاز آب استخراج   م یاستفاده مستق   دوم: یوی سنار •

  یی زدانمک  یندهایفرآ ا ی ند یموجود در آب و سپس انجام فرآ  یحرارت  ی از انرژ  یحداکثر  یر یگبا هدف بهره 

  تواند ی م  شنهاددهندهی پ  و،ین سناری. در انهیبه  یند یفرآ  رهی زنج  کیدر قالب    شدهظ یتغل  یهاان یجر  تیریو مد 

 .د ینما شنهادیپ یو اقتصاد  ی مناسب را با ارائه مستندات فن یهای از فناور  ی بیترک

  ن یگزیجا  یندهایفرآ  ا ی  یق ینوآورانه، تلف  ی نبوده و در صورت ارائه راهکارها  ویدو سنار  نیمحدود به ا  شنهاددهندگانیپ

نسبت    یبهتر  یعملکرد  یهاکه بتوانند شاخصانه روز  متر مکعبی در شب  150جهت ساخت و بهره برداری از پایلوت  

  ی شنهادیپ  ند یفرآ  ای  ی است هرگونه فناور   یهیخواهند بود. بد   شنهادیمجاز به ارائه پ  ند،یفوق ارائه نما  ی وهایبه سنار

  نه یهز  ، یمصرف انرژ  ،یآسان ، نگهدار  یبرداربهره   ،یسازیبوم   ایامکان ساخت    ، یاجرا، بلوغ فناور   ت یاز منظر قابل  د یاب

  تی، قابل   ی واردات  زات یو تجه  ه یبه مواد اول  ی وابستگ   نیتمام شده ، کمتر  مت یق  ، یبرداربهره   نه یهز  ، یگذارهیسرما

 . ردیقرار گ  یابیو ارز  لیمورد تحل شدهظ یغل ت یهاانیجر تیریو مد   یصنعت اس یتوسعه در مق

 نی ترمختلف، مناسب  یوهایسنار  سه یبا مقا  ، یو اقتصاد  یضمن انجام مطالعات فن   شنهاددهندگانیپ  رود ی م  انتظار

پایلوت    نه یگز بر اساس شاخصمتر مکعب در شبانه روز    150ساخت  استحصال آب،    زان یم  شیافزا  رینظ  ییهارا 

  زات یو تجه  هی به مواد اول  یوابستگ   نیشده آب، کاهش حجم پساب، کمترتمام   نهیکاهش هز  ،یکاهش مصرف انرژ 

  ی منطقه معرف  ی میاقل  ط یمستمر و انطباق با شرا  ی برداربهره   تیتر، قابلبزرگ   یهااس یتوسعه در مق  تی، قابل   ی اتوارد

 .ند یانتخاب خود ارائه نما هیو مستندات لازم را جهت توج 

راهکار فناورانه    نیبهتر  یابیو ارز  ییبلکه شناسا  ست؛ین  شدهن ییتع  شیاز پ  ی فناور  کی فراخوان، انتخاب    نیا  هدف

استحصال آب از منابع آب ژرف زابل با اتکا    ی وربهره   شیافزا   ی برامتر مکعبی در شبانه روز (    150)ساخت پایلوت  

 کشور است. انیبندانش  یهاشرکت  یو نوآور   یفن  ، یبه توان علم

 پروژه  یاهداف اجرا. 4

  ی وربهره   ش یافزا  ی ها و راهکار فناورانه برا  م یت  نیترو انتخاب مناسب  ی ابیارز  ،ییپروژه، شناسا  ن یا  ی هدف از اجرا

  انیبندانش   یهاو نوآورانه شرکت  یفن  ،یعلم  یهات یاز ظرف  یر یگاز منابع آب ژرف زابل با بهره   نیریاستحصال آب ش 

)ساخت    یراهکار  ،ییو اجرا  ی اقتصاد   ، یبا انجام مطالعات فن  شنهاددهندگانیپ  رود ی راستا، انتظار م  ن یکشور است. در ا

اجرا،    تیپروژه، از نظر قابل  یواقع  ط یکه ضمن انطباق با شرا  ند یرا ارائه نمامتر مکعبی در شبانه روز (  150پایلوت  

 قابل اتکا باشد. زی ن یصنعت اس یو توسعه در مق ی برداربهره

 اصلی  هدف . 4-1

استحصال    زان یم  شیافزا  یبرامتر مکعبی در شبانه روز (    150)ساخت پایلوت    نهیراهکار فناورانه به  کی   یابیارزارائه و  

آب و    یابیراندمان باز  شیافزا  ،ی بر کاهش مصرف انرژ  د یدر حد آب شرب از منابع آب ژرف زابل، با تأک   نیریآب ش 

 آب.  د یشده تولتمام  نه یکاهش هز
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 اختصاصی اهداف . 4-2

 . یفعل  ند ینقاط قابل بهبود در فرآ ییآب و شناسا یسازن یریموجود سامانه استحصال و ش  ت یوضع یبررس  •

پساب سامانه اسمز معکوس،    ان یاز جمله استفاده از جر  ، یند یمختلف فرآ  یوهای سنار  ی و اقتصاد  ی فن  یابیارز •

 . یشنهادیفناورانه پ  یراهکارها  ریسا ایژرف و  یهااز آب چاه  م یاستفاده مستق

آن بر    ر یتأث  یابیژرف و ارز  یهاچاه   یموجود در آب استخراج  ی حرارت  یاز انرژ  ی بردارامکان بهره   یبررس  •

 . ییزدانمک ی ندهایفرآ ی وربهره  شیافزا

  ت یو قابل  ی بردارآب، الزامات بهره  تیفیک  ،یمیاقل  ط یبا در نظر گرفتن شرا  یند یفرآ   ش یآرا  نیترمناسب  نییتع •

 . ندهیتوسعه در آ

  یی درصد ( و ارائه راهکارها  80  یبالا  ید یموجود ) راندمان آب تول   تیآب نسبت به وضع  یابیباز  زانیم  شیافزا •

 (.Reject) شدهظ یتغل ی هاان یکاهش حجم جر یبرا

  ی مل  یمطابق الزامات مورد نظر کارفرما در خصوص آب شرب و استانداردها ید یآب تول تیف یبه ک یابیدست •

 آب.  ییمرتبط با کاربرد نها

انرژ  کاهش • راهکارها  ند یفرآ  ژه یو   ی مصرف  ارائه  برا  ی و  انرژ  یسازنه یبه  ی مؤثر  هز  ی مصرف   یهانه یو 

 . یبرداربهره

شده  تمام   نه یهز  ،یو نگهدار  ی برداربهره   یهانه یهز  ه،یاول  یگذاره یشامل سرما  ی و اقتصاد   ی برآورد فن  ارائه •

 . یشنهادیپ یهانه یگز یاقتصاد  ل یو تحل  ید یآب تول

در    ی شنهادیپ  یو توسعه فناور  ینگهدار  ، یبرداربهره   زات،یتجه  نیتأم   ،یسازی ساخت، بوم  تیقابل  یبررس  •

 داخل کشور. 

    ی واردات زاتیو تجه  هی به مواد اول ی وابستگ  نیکمتر •

  3به مدت    ی شیآزما  ی و بهره بردارمتر مکعب در شبانه روز    150  ی صنعت  لوتیپا  ساخت  مهمترین هدف  •

 به کارفرما . ل یتحو  یسامانه برا  ی ماه همراه با تست عملکرد

 محدوده کار و شرح خدمات. 5

و فناورانه خود،    یپژوهش  یهات یو ظرف  یتوان مهندس   ،یاز دانش فن   یریگموظف هستند با بهره   شنهاددهندگانیپ

منابع آب ژرف زابل  قسمتی از  استحصال آب از    ی وربهره   ش یافزا  ی و ارائه راهکار مناسب برا  ل یتحل  ، ینسبت به بررس 

 .ند یاقدام نما

بوده و هدف آن،    یو اقتصاد   یفن  یشنهادهایو ارائه پ  هال یپروژه شامل انجام مطالعات، تحل  نیخدمات ا  محدوده

برا  نیترمناسب  ییشناسا فناورانه  انرژ   شیافزا  ی راهکار  استحصال آب، کاهش مصرف    نه یبه  تیریو مد   یراندمان 

 است: ریکارفرما به شرح ز تظار راستا، حداقل خدمات مورد ان  نیاست. در ا شدهظ یتغل یهاانیجر
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 موجود  ت یوضع ی بررس . 5-1 

 . یبرداربهره   ط یآب، دما و شرا  تیفی ک  ت، یمشخصات منابع آب ژرف مورد استفاده در پروژه شامل ظرف  یررس ب •

و   ی د یآب تول تیف یآب، ک یابیباز زانی (، مROمعکوس )و اسمز   هی تصف شیعملکرد سامانه موجود پ یبررس  •

 . شدهظ یتغل  انیمشخصات جر

 . یفعل ند یموجود در فرآ یهاها و فرصتچالش ها،ت یمحدود ییشناسا •

 ی شنهادیپ یوهایو ارائه سنار ل یتحل.  5-2

 قرار دهد:  ی را مورد بررس  ر یز یوهایموظف است حداقل سنار شنهاددهندهیپ

مناسب  یهای فناور  ای ی فناور   ( سامانه موجود و ارائه Reject)  شدهظ یتغل انیآب از جر ی ابیامکان باز یبررس  •

 استحصال آب.  زان یم ش یافزا یبرا

  و   ی کیزیف  یهای ژگی از و  ی ریگژرف و بهره   یهاشده از چاهاز آب استخراج   می امکان استفاده مستق  یبررس  •

 . یند یفرآ  شیآرا نیترو ارائه مناسب یی زدانمک ند ی از انجام فرآ شیآن پ یحرارت

راهکارها  در وجود  بهتر  ی بیترک  ا ینوآورانه    یصورت  عملکرد  بتواند  سنار  ی که  به  دهد،    ی وهاینسبت  ارائه  فوق 

 .د ینما حیمربوطه را تشر  یو اقتصاد ی ارائه و مستندات فن زی خود را ن ی لیتکم یوهایمجاز است سنار شنهاددهندهیپ

 ی شنهادیپ یهای فناور  یفن  یابیارز. 5-3

 قرار دهد:  ی ابیمورد ارز ر یز یهامنتخب خود را از جنبه  یهای فناور  ا ی یموظف است فناور شنهاددهندهیپ

 پروژه  ط یاجرا در شرا تیقابل •

 (Technology Readiness)  یبلوغ فناور  سطح •

   ی واردات زاتیو تجه  هی به مواد اول یوابستگ   نیو ساخت در داخل کشوربا کمتر یطراح امکان •

 آسان   یو نگهدار ی برداربهره  تیقابل •

 تر بزرگ  یهااس یتوسعه در مق تیقابل •

 ییاجرا یدگیچیپ زانیم نیکمتر •

 از یمورد ن یرساختیز الزامات •

 ند یفرآ یور و بهره  ی انرژ ل یتحل.  5-4

 باشد: ریکه حداقل شامل موارد ز د یارائه نما یشنهادیسامانه پ یاز عملکرد انرژ  یجامع لیتحل  د یبا شنهاددهندهیپ

 ی و حرارت ی کیالکتر ی مصرف انرژ زانیم •

 شدهموجود در آب استخراج  یحرارت  یاستفاده از انرژ  امکان •

 مختلف  یوهایدر سنار   یمصرف انرژ   سهیمقا •

 ی انرژ  ی وربهره  شیافزا یهافرصت ییشناسا •

 ی شنهادیسامانه پ یعملکرد انرژ  یهاشاخص ارائه •
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 ی اقتصاد  ل یتحل.  5-5

  ل ی تحل  ن یپروژه ارائه شود. ا  ن یمتناسب با سطح مطالعات ا  ی اقتصاد  ل یتحل  ،یشنهادیپ   ی وهایاز سنار  ک یهر    یبرا

 باشد:  ر یشامل موارد ز د یحداقل با

 ه یاول یگذاره ی سرما نهیهز برآورد  •

 یو نگهدار ی برداربهره  یهانه یهز برآورد  •

 هر مترمکعب آب  د یتول  نهیهز برآورد  •

 مختلف   ی وهایسنار یاقتصاد  سهیمقا •

 ها نه یمؤثر بر هز یعوامل اصل ییشناسا •

 ی مفهوم یطراح. 5-6

 :د یرا ارائه نما ری شامل موارد ز ی مفهوم ی منتخب، طراح نه یگز یموظف است برا شنهاددهندهیپ

 ی شنهادیپ ند یفرآ حیتشر •

 ند ی فرآ کیشمات ای ی بلوک نمودار •

 ی اصل زاتیتجه ی معرف •

 زات یتجه ت یظرف برآورد  •

 شدهظ یتغل یهاان یجر ت یرینحوه مد  حیتشر •

 ازیمورد ن یرساختی الزامات ز انیب •

 سه ماهه ی شیآزما ی همراه با بهره بردار یصنعت لوتیو ساخت پا  یشنهاد یارائه طرح پ. 5-7

و    یرا معرف   نه یگز  نیترمناسب  ،ی و انرژ  یاقتصاد  ،یفن  یهال یتحل  جیموظف است با استناد به نتا  شنهاددهندهیپ

صورت مستند  انتخاب آن را به  لیو دلا متر مکعبی همراه با بهره برداری آزمایشی را انجام داده  150ساخت پایلوت 

  ، ی انرژ  ی وربهره   ،یریپذ اجرا، توسعه   ت یپروژه، از نظر قابل  یازهایبه ن  ییضمن پاسخگو  د ی با  یشنهادی. طرح پد یارائه نما

 باشد.  ریپذ ه یمنطقه، توج ی میاقل ط یو شرا یبردار و بهره   یارگذ ه یسرما یهانه یآب، هز ال استحص زانیم

اهداف    ت یبا رعا  توانند ی م   شنهاددهندگانیو پ  کند ی نم  زیرا تجو   ی مشخص  ند یفرآ   ا ی  یفراخوان فناور   نیدر ا  کارفرما

  دهند، ی م   صی مناسب تشخ  یو اقتصاد   ی را که از نظر فن  ییهای فناور  بیترک  ای  یند یفرآ   ش یآرا  ، یپروژه، هر فناور

  شنهاددهنده یبر عهده پ  یشنهادیراهکار پ  تیاثبات قابل  یبرا   یو اقتصاد  یارائه مستندات فن  تی. مسئولند یارائه نما

 خواهد بود. 

 مورد انتظار کارفرما تیفیو ک تیکم ، یمشخصات فن. 6

 ات یکل. 6-1

. هدف  کند ی نم  ن ییآب تع  یاب یباز  ش یافزا  ای  یی زدانمک   یرا برا   یمشخص   ند ی فرآ  ا ی  یفراخوان، فناور  نیدر ا  کارفرما

  یهاشرکت   یاز سومتر مکعبی در شبانه روز (  150)ساخت پایلوت  فناورانه و نوآورانه    یشنهادهایپ  افتیدر  ،یاصل
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 نیترناسب م  ،یی و اجرا  یاقتصاد  ،یتوانمند است تا بر اساس مطالعات فن  یهاو شرکت  ی مراکز پژوهش  ان،یبندانش

 شود.  یاستحصال آب از منابع آب ژرف معرف  ی وربهره  ش یافزا یراهکار برا

متر مکعب در    150یک پایلوت    ،یاز چند فناور   یب یترک  ای  ی فناور  کیمجاز هستند با استفاده از    شنهاددهندگانیپ

 ماهه اثبات نماید .   3ادعایی را در عمل و با بهره برداری آزمایشی  یه عملکرد شبانه روز را بسازد و کل

 

 از چاه ها ی اطلاعات آب استحصال . 6-2

 است:  ریقرار خواهد گرفت، به شرح ز  یمفهوم یمطالعات و طراح ی که مبنا یورود   انیجر ه ی اول مشخصات

 یورود انیجر هیمشخصات اول. 1جدول 

 مقدار  عنوان 

 زابل – Site A – 2و  1های ژرف شماره چاه محل پروژه

 روزمترمکعب در شبانه 150حدود  پایلوت صنعتی  ظرفیت 

 مترمکعب در ساعت  125تا  100حدود  ظرفیت نهایی قابل برداشت

 گراد درجه سانتی 70تا  60حدود  دمای آب خام 

TDS گرم بر لیترمیلی 34000حدود  خام آب 

 

 اطلاعات سامانه موجود . 6-3

( شده و مشخصات عملکرد  ROشده وارد سامانه اسمز معکوس )آب استخراج   ییدما لی پس از تعد  ،ی فعل ت یدر وضع

 است: ر یآن به شرح ز ی بیتقر

 درصد   50تا   40آب: حدود   یابیباز راندمان •

 یورود   انیدرصد جر  55(: حدود Reject) شدهظ یتغل انیجر •

• TDS انیجر Reject  تر یبر ل گرمی لیم  60000: حدود 

در صورت ارائه مستندات    توانند ی م  شنهاددهندگان یموجود پروژه ارائه شده و پ  ط یاطلاعات صرفاً به عنوان شرا  نیا

 .ند ینما شنهاد یرا پ یترنه یبه  ای نیگزیجا ی وهایسنار ،یفن

 مورد انتظار یلزامات عملکرد ا. 6-4

 : د ینما نیرا تأم ریز ط یتا حد امکان شرا د یبا یشنهادیپ راهکار

 درصد (   80 یبالا ی د یموجود. )حداقل راندمان تول  تیآب نسبت به وضع یابیباز زان یم شیافزا •

 (. Reject) شدهظ یتغل  انیحجم جر  کاهش •

 . یو اقتصاد ی فن  هی شده، در صورت توجموجود در آب استخراج  یحرارت ت یاز ظرف نهیبه استفاده •

 متعارف. یهای نسبت به فناور ند یفرآ  ژه یو  یمصرف انرژ  کاهش •

 در حد آب شرب .   نیریآب ش   د یشده تولتمام  نه یهز کاهش •

 منطقه.  یم یاقل ط یو مداوم در شرا داریآسان و پا  یبرداربهره  امکان •
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 ها. برداشت از چاه  تیظرف  شیبالاتر در صورت افزا یهااس یتوسعه در مق تیقابل •

 کشور تا حد امکان.  ی داخل یهای بر توانمند  هیبا تک یو نگهدار ی برداربهره  زات،یتجه ن یساخت، تأم امکان •

 ی واردات زاتیو تجه  هی به مواد اول ی وابستگ  نیکمتر •

 ی د یآب تول تیفی ک. 6-5

 باشد: ریمشخصات ز یکارفرما بوده و حداقل دارا  ازیمطابق ن  د یدر حد شرب با ی د یآب تول ت یفیک

 یدیآب تول تیفیک. 2جدول 

 مقدار مورد انتظار  پارامتر

TDS گرم بر لیترمیلی 500حداکثر  تولیدی  آب 

 ی الزامات مربوط به مصرف انرژ . 6-6

را در    ر یموظف است موارد ز  شنهاددهندهیاست، پ  ی انرژ   یور بهره   ش یپروژه افزا  ن یا  یاز اهداف اصل   ی کیآنجا که    از

 :د یخود ارائه نما شنهادیپ

 .ند ی فرآ  ژهیو ی مصرف انرژ برآورد  •

 .ند ی در فرآ ی حرارت ی و انرژ   یکیالکتر یانرژ سهم •

 . یموجود در آب استخراج یحرارت  یاستفاده از انرژ  امکان •

 . یانرژ یابیباز یراهکارها •

 . یبر کاهش مصرف انرژ ی شنهادیاثر راهکار پ لیتحل •

 ی شنهادیپ یالزامات فن. 6-7

 :د یخود ارائه نما ی فن شنهادیرا در پ ر یموظف است حداقل موارد ز شنهاددهندهیپ

 مورد استفاده.  یهای فناور   ای یفناور  ی معرف •

 (. Technology Readiness Level)  یبلوغ فناور  سطح •

 . یشنهادیپ ند یفرآ حیتشر •

 . ی( در سطح مفهوم PFD) ند یفرآ ان یجر نمودار •

 . یاصل زات یتجه ه یاول برآورد  •

 . یموازنه جرم و انرژ  لیتحل •

 . یو نگهدار ی برداربهره  تیقابل  لیتحل •

 (.CAPEX)  یگذاره یسرما ه یاول برآورد  •

 (. OPEX) ی برداربهره  یهانه یهز برآورد  •

 یاقتصاد  ی ابیالزامات ارز. 6-8

 باشد: ر یکه حداقل شامل موارد ز  ند یرا ارائه نما ی شنهادیراهکار پ یاقتصاد  ل یتحل د یبا شنهاددهندگانیپ

 .یگذاره ی سرما نهیهز برآورد  •

 .یو نگهدار  یبرداربهره  نهیهز برآورد  •



 عمیق با دمای بالاآب  ی هامترمکعب در روز ازچاه 150 تیبه ظرف یینمک زدا پروژه:

10 

 

 . یانرژ نهیهز •

 . یمواد مصرف  نهیهز •

 هر مترمکعب آب.  د یشده تولتمام   نهیهز •

 موجود.  ت یبا وضع یشنهادی پ ی ویسنار یاقتصاد  سهیمقا •

 وهایسنار سه یالزامات مقا. 6-9

 قرار دهند:  یمورد بررس  ی و اقتصاد  یرا از منظر فن  ریز  کردیاند حداقل دو روموظف  شنهاددهندگانیپ

 . یشنهادیپ ند یسامانه موجود به عنوان خوراک فرآ Reject  انیاستفاده از جر •

 . نیریاستحصال آب ش   ی برا  نهیبه  ی ند یفرآ  رهیزنج  کی   یشده از چاه و طراحاز آب استخراج  م یاستفاده مستق •

آن    یو اقتصاد   یفن   هی و توج  هات یمحدود  ا،یمزا  د یبا  شنهاددهندهیپ  ،یب یترک  ای  نیگزیجا  یصورت ارائه راهکارها  در

 .د یصورت مستند ارائه نمارا به 

 ی توسعه فناور   تیقابل. 6-10

توسعه پروژه در    ایآب ژرف    یهابرداشت از چاه   تیظرف  شی باشد که در صورت افزا  یابه گونه   د یبا  یشنهادیپپایلوت  

  د یبا  شنهاددهنده یآن وجود داشته باشد. پ  ی صنعت  ی بردارتوسعه و بهره   ت، یظرف  شیمناطق کشور، امکان افزا  ریسا

 .د ینما حیرا تشر آن  یاحتمال یهات یو محدود  یشنهادیپ ی توسعه فناور تیقابل

 مورد انتظار  یهای خروج. 7

از    یامجموعه   ، یصنعت  لوتیسامانه پا  کی   لیپروژه، ضمن تحو  یاجرا  ان یمنتخب موظف است در پا  شنهاددهندهیپ

انتخاب    یآگاهانه کارفرما برا   ی ریگم یکه امکان تصم  د یارائه نما  یارا به گونه   ی و مستندات فن  هال یمطالعات، تحل

 پروژه فراهم شود.  ی مراحل بعد  ی و اجرا ی توسعه فناور ریمس

 است: ر یمورد انتظار پروژه به شرح ز یهای خروج

 موجود  تی گزارش شناخت وضع .  7-1

موجود،    یبرداربهره   ند یسامانه استحصال آب، شامل مشخصات منابع آب ژرف، فرآ  یفعل  تیوضعگزارش جامع از    هیته

 بهبود.  یهاو فرصت  یبرداربهره  یهاچالش  ، یفن یهات ی(، محدودROعملکرد سامانه اسمز معکوس )

 ی شنهادیپ یوهایسنار سهیو مقا ل یتحل.  7-2

فراخوان و در    نیشده در امطرح   یاصل  یویحداقل دو سنار  یبردارو بهره   یاقتصاد   ،یفن   سهیو مقا  لیتحل  ،یبررس 

 ارائه دهند.  ی که بتوانند عملکرد بهتر ی قی تلف ای نیگزیجا  ی وهایصورت لزوم ارائه سنار

 : ردیقرار گ یاب یمورد ارز ریز یهااز جنبه  د یبا ویبخش، هر سنار نیا در

 استحصال آب  زانیم •

 ی د یآب تول ت یفیک •

 ی مصرف انرژ زانیم •

 آب  ی ابیباز زانیم •
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 شدهظ یتغل یهاان یجر تیریمد  •

 یصنعت اس یتوسعه در مق تیقابل •

 یو نگهدار ی برداربهره  تیقابل •

 ی بردارو بهره  یگذاره ی سرما نهیهز •

 یی و اجرا ی فن یهاسکیر •

 منتخب  یهایفناور  ای ی فناور ی معرف.  7-3

  ییسوابق اجرا  ها،ت یمحدود  ا، یمزا  ، ی سطح بلوغ فناور  ند،ی فرآ  ی شامل معرف  یشنهادیپ   ی فناور   ی مستندات فن  ارائه

 . هانه یگز ر یانتخاب آن نسبت به سا لیتوسعه و دلا ت یظرف ،یسازی)در صورت وجود(، امکان بوم 

 ی شنهادیراهکار پ ی مفهوم ی طراح. 7-4

 Process) ند یفرآ ان ینمودار جر ای اگرام یدبلوک  ند، یفرآ حی( شامل تشرConceptual Design)  یمفهوم  ی طراح ارائه

Flow Diagram ،)یبرداربهره  ی نحوه اتصال به سامانه موجود و الزامات کل ،یاصل یواحدها حیتشر . 

 سامانه  یور و بهره  ی انرژ ل یتحل.  7-5

  و، یدر هر سنار  ی مصرف انرژ   زان ی آب ژرف، م  ی حرارت  تی بر نحوه استفاده از ظرف  د یبا تأک  ی جامع انرژ   ل یتحل  ارائه

 . یشنهادیپ یها نه یگز  یعملکرد انرژ  سهیو مقا  یانرژ  یابیباز یهافرصت

 ی اقتصاد لیتحل. 6- 7 

  د یتول  نه یهز  ،یو نگهدار  یبردار بهره   یهانه یهز  ،یگذاره یسرما  یهانه ی هز  هی شامل برآورد اول  یگزارش اقتصاد   هیته

 مختلف.  یوهایسنار ی اقتصاد سهیو مقا یاصل ی نسبت به پارامترها تیحساس  ل یهر مترمکعب آب، تحل

 اجرا ت یقابل یابیارز. 7-7

  ، ی برداربهره   یهای ازمند ین  ،ی رساختیالزامات ز  ،ی واقع  ط یاجرا در شرا   ی برا  یشنهادیپ  ی فناور  ی آمادگ  زان یم  یابیارز

 پروژه.  ی اجرا یاحتمال یهاو چالش یساخت داخل، الزامات نگهدار تیقابل

 ی توسعه فناور  یشنهادیبرنامه پ. 7-8

  ی(، اجرا ازیمطالعات، ساخت نمونه )در صورت ن  ل یشامل مراحل تکم  ، یتوسعه فناور  یبرا   ی شنهادینقشه راه پ  ارائه

 . یینها اس یو استقرار در مق ی توسعه صنعت لوت،یپا

  150  یصنعت  لوتیاز پا  آزمایشی    یبهره بردار  ساخت ومهمترین و اصلی ترین خروجی مورد انتظار  .  7-9

   مترمکعب در شبانه روز 

 به کارفرما  جیارائه نتا. 7-10

  ، یمعاونت علم  ست یز  ط یو مح  ی کارفرما، ستاد آب، انرژ  ندگان یبا حضور نما  یپروژه در قالب جلسه فن   جینتا  ارائه

  ی ها به پرسش  ییگوکارفرما و پاسخ  یاز سو   شدهی معرف  نفعانی ذ   ر یو سا  یجمهور  استیر   انیبنو اقتصاد دانش   ی فناور

 شده.مرتبط با مطالعات انجام  یفن
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  ی و مبتن   یی آزمایمستدل، مستند، قابل راست  د یباشده  و مستندات ارائه   هال یها، محاسبات، تحلگزارش   ه یکل   . 1  تبصره 

 شوند.  لیتحو  به کارفرما PDFو نسخه  شی رایقابل و یهالیمعتبر بوده و در قالب فا ی فن یهابر داده 

فراخوان    نیشده در امطرح   یوها یخارج از سنار  یانوآورانه   ند یفرآ  ای  یفناور   شنهاددهندهیکه پ  یدر صورت  .2  تبصره

بلوغ فناور  ها،ت یمحدود  ا،یلازم است مزا  د،ینما  شنهادیپ اقتصاد   ی فن  هیو توج  ییالزامات اجرا  ، یسطح  را    یو  آن 

 صورت شفاف و مستند ارائه کند. به 

خروج   . 3  تبصره  دارد  انتظار  مبنا  نیا  یهای کارفرما  مس  یبرا   یریگم ی تصم  یپروژه،  فناور   ریانتخاب  و    یتوسعه 

  ن ی تراز مهم   ج،ینتا  یاتکا  تیمطالعات و قابل  تیجامع  ها،لی تحل  ت یفیک  رو،نیپروژه باشد؛ از ا  ی مراحل بعد   یزیربرنامه 

 پروژه خواهد بود.  یهای خروج یابیارز یهاشاخص

 مدت زمان پروژه . 8

از تار  نیا  یاجرامدت   موظفند    شنهاددهندگانی. پشودی م   نیی( ماه تع12ابلاغ قرارداد، حداکثر دوازده )  خیپروژه 

  ن یخدمات موضوع ا  ه ی که کل  ند ینما  ی زیربرنامه   یاپروژه را به گونه   یهات یفعال  ، یلیتفص  یبند ضمن ارائه برنامه زمان 

 به کارفرما ارائه گردد. یینها جی و نتا م ( در مدت مقرر انجاRFP) شنهادیدرخواست ارائه پ

  کن یل  ند؛ینما  شنهاد یرا پ  ی متفاوت  یبند برنامه زمان   ،ییو اجرا  ی فن  ل یدر صورت ارائه دلا توانند ی م  شنهاددهندگانیپ

اجرا و نظارت داشته    ت یو اهداف پروژه بوده و قابل  هاتیمطالعات، حجم فعال  تیمتناسب با ماه  د یبا  ی شنهادیمدت پ

 باشد. 

 و قرارداد   لاتیاحراز تسه طیشرا. 9

معتبر انجام    نیو اخذ تضام  بیتصو  ، یابیارز  ند یفرا  ی و پس از ط  لات یمنتخب، در قالب تسه  یهااز طرح   یمال  تیحما

م نوع،  شد.  شرا  زان یخواهد  ن  ن یتضام  ط یو  تسه  از، یمورد  مبلغ  با  وضع  تیماه  لات، یمتناسب    ی حقوق  ت یطرح، 

 .شودی م  نییمنابع تع کنندهن یو ضوابط نهاد تأم شنهاددهندهیپ

نقاط    ها،ت یشرح فعال  ، یبند بر اساس برنامه زمان  لات،یمراحل پرداخت و سهم هر مرحله از تسه  پرداخت،شیپ  زان یم

هز  ل، یتحو جزئ  هانه یبرآورد  سو ارائه   یمال  اتیو  از  پرداخت  ن ییتع  شنهاددهنده یپ  یشده  شد.  مخواهد    تواند ی ها 

و نظر    ی انیم  یهال یتحو   د ییتأ   ، یو مال  ی فن  یهاگزارش   رائهپروژه، ا  ی واقع  شرفت یو متناسب با پ  یاصورت مرحله به 

 .کارفرما انجام شود

پروژه با شرح خدمات مصوب، تحقق اهداف و    یهای انطباق خروج  ها،ت یکامل و قابل قبول فعال  یصورت اجرا  در

تأ  یهاشاخص و  انتظار  ارز  جینتا  د ییمورد  اساس  دانش   یاب یبر  اقتصاد  توسعه  ستاد  نظر  انرژ   انیبنو  و    یآب، 

موضوع منوط به   نیوجود خواهد داشت. ا  ضبلاعو تیبه حما لاتیاز تسه یبخش ایتمام  لیامکان تبد  ست،یزط یمح

  ی برا  . کارفرما خواهد بود  یینها  د ییمصوب و تأ  یهای خروج  لیتحو   ، یو مال   ی ارائه مستندات فن  ، یتعهدات مجر   تیرعا

دوره تنفس شش ماهه و    کی   ، ینباشد، با نرخ مصوب بانک  سر یکه امکان بلاعوض شدن م  لاتیاز تسه  ییقسمتها

 .د یحساب انجام خواهد گرد ه یماهه تسو  12بازپرداخت 
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   دهندگان شنهادیپ  تی احراز صلاح طیشرا. 10

  نموده  احراز را ، مالی و شخصیتی در اسناد ارزیابی کیفی فنی هایتوانمندی  و شرایط  حداقل  باید  پیشنهاددهندگان

  منزله   به   موارد   از  یک  هر  برای  کافی   مستندات  ارائه  عدم.  نمایند   ارائه   فنی  پیشنهاد  همراه  به  را  مربوطه   مستندات  و

 .شد  خواهد  تلقی  صلاحیت احراز عدم

 نظارت بر عملکرد. 11

و    ی معاونت علم  ست یز  ط یو مح  ی ستاد آب، انرژنظارت بر عملکرد و نحوی اجرای پروژه توسط ناظری که از طرف  

 معرفی خواهد شد، به صورت مستمر انجام خواهد شد.  جمهور سیرئ  انیو اقتصاد دانش بن ی فناور

 ارسال مستندات . 12

 استاندارد تهیه شده )پیوست( تکمیل و ارسال مستندات پروپزال فنی در قالب فرمت  •

 تکمیل و ارسال اسناد ارزیابی کیفی  •

 تکمیل و ارسال اسناد ارزیابی مالی و اعتباری به منظور اعطای تسهیلات  •

 دهندگان شنهادیپفرآیند انتخاب . 13

طرف   از  شده  ارائه  اسناد  با  متناسب  ارزیابی  شد.    دهندگان   شنهادی پفزآیند  خواهد    تمام   رد   حق   کارفرماانجام 

 .داردمی محفوظ   قرارداد عقد  از قبل را کار  دامنه  تغییر یا شفافسازی درخواست پیشنهادات،

 

 


